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Anstieg globaler Mitteltemperatur

100   0.0740.018

50    0.1280.026

Wärmste 12 Jahre:
1998,2005,2003,2002,2004,2006, 
2001,1997,1995,1999,1990,2000

Periode    Rate

Years  /decade
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Summary of the principal components 
of the radiative forcing of climate 
change. All these
radiative forcings result from one or 
more factors that affect climate and are 
associated with human activities or 
natural processes as discussed in the 
text. The values represent the forcings 
in 2005 relative to the start of the 
industrial era (about 1750). Human 
activities cause signifi cant changes in 
long-lived gases, ozone, water vapour,
surface albedo, aerosols and contrails. 
The only increase in natural forcing of 
any significance between 1750 and
2005 occurred in solar irradiance. 
Positive forcings lead to warming of 
climate and negative forcings lead to a
cooling. The thin black line attached to 
each coloured bar represents the range 
of uncertainty for the respective value. 
(Figure adapted from Figure 2.20 of this 
report.)

(IPCC, 2007)

principal components 
of radiative forcing
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2003 Mitteleurop. Hitzewelle

Frequenz-Verteilung von gemessenen mittleren Schweizer Sommer-Temperaturen
(1864 to 2003). 

Quelle: Schär et al., 2004
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(IPPC, 2001)

The SRES scenarios were 
representative of some 500
emissions scenarios in the 
literature, grouped as 
A1, A2, B1 and B2, 
at the time of their publication 
in 2000.
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IPCC, 2007
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(a) Global mean surface
temperature anomalies relative to the period
1901 to 1950, as observed (black line) and
as obtained from simulations with both
anthropogenic and natural forcings. The thick
red curve shows the multi-model ensemble
mean and the thin yellow curves show the
individual simulations. Vertical grey lines
indicate the timing of major volcanic events.

(b) As in (a), except that the simulated global
mean temperature anomalies are for natural
forcings only. The thick blue curve shows
the multi-model ensemble mean and the thin
lighter blue curves show individual 
simulations.

(IPCC, 2007)
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Erwartete Verschiebung im Klima 

(IPCC, 2007)
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Trendverhalten der Lufttemperatur 
(Jahresmittelwerte 1931 - 2000)

KLIWA
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Trendverhalten der Lufttemperatur (Dezember)

Absoluter Trend [°C] der Lufttemperatur im Dezember 1931 bis 2000 (354 Stationen), (Kliwa 2007)

KLIWA



EGETATIONSÖKOLOGIE

Trendverhalten mittlere Tagesniederschläge 1931-1997 (SHJ)

KLIWA
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Trendverhalten mittlere Tagesniederschläge 1931-1997 (WHJ)

KLIWA
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Schneedeckendauer
KLIWA
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1. Klimawandel global

2. Klimawandel regional

1. Trend (Beobachtung)

2. Prognose (Modellierung)
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• lineare Extrapolation von Klimatrends 
für max. 15 Jahre 

• Längerfristige Projektionen nur über 
Modellierung
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(KLIWA 10, 2005)

WETTREG
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(KLIWA 10, 2005)

KLIWA
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(KLIWA 10, 2005)

KLIWA
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Klimawirksamkeit von Mooren
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Frühnebel im Schwarzen Moor 
Reinhardt 1999

naturnah
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Birken im Moor Struebbe 1996

entwässert – Grünland und Wald
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Abend im Moor Overbeck 1900

entwässert – Acker und Torfstich 
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Moor Posanski 2008

Renaturierung
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~ 52 %

~ 30 %

~ 13 %

~ 5%
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bis zu 550 Milliarden t C in Mooren (Parish et al. 2008)

ca. 30 %  Bodenkohlenstoff
ca.   3 % Landoberfläche

(Lappalainen 1996)

Drösler - TUM
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• C-Pool in 
Ökosystemen

• Hot Spot Moore

(Parish et al. 2008)
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Moor
Verteilung in 
Europa

Montanarella et al. (2006)
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CO2-Aufnahme
GPP

CH4- N2O-
Emission

CO2-Bilanz
NEE

CO2-Emission
Atmung Reco

Drösler - TUM

Spurengasaustausch in Mooren
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Netto Ökosystem Austausch von CO2-C (NEE)

CH4-C Bilanz
C- Export
C- Import

C - Bilanz

CH4-C Balance x GWP
N2O-N Balance x GWP
plus C-export - Import 

Netto  -
Klimawirksamkeit

GWP: CO2=1, CH4=21, N2O=310 

plus plus
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KMF 1999-2000
Klimarelevanz von Hochmooren

Donauried 2005
Klimarelevanz von Niedermooren 

BMBF 2006-2010
Klimaschutz-Moornutzungsstrategien

LfU 2009-2011
Klip2020 Klimarelevanz von 

Moorrenaturierungen in Bayern

vTI 2009-2012
Berichterstattung Organische Böden

BFN 2009-2011
Beitrag ausgewählter Schutzgebiete zum 

Klimaschutz und ihre monetäre Bewertung 
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EGETATIONSÖKOLOGIE THG-Bilanz  - Hochmoore (BMBF)
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PEP-Modell: 
Peatland Emissions
Predictor
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Emissionen aus deutschen Mooren bis zu 
45 Mio t CO2 equiv/a (NIR2010)

 Moore sind die größte Einzelquelle; entspricht 
4.5 % der Gesamt-Emissionen Deutschlands

30 % der Emissionen des gesamten Landwirtschaftssektors 
obwohl Moore nur 
8 % der landwirtschaftlichen Nutzfläche

 großes Emissions-Reduktionspotenzial auf kleiner Fläche!

Größenordnungen der Einsparung: 
Niedermoore bis zu 30 t CO2 Äquiv/ ha a
Hochmoore bis zu 15 t CO2 Äquiv/ ha a

THG-Bilanz - Moore Deutschlands
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Drösler in prep.

Rank 3  Eqn 1  y=a+bx
r^2=0.64809873  DF Adj r^2=0.57771848  FitStdErr=1.4280136  Fstat=20.258768

a=9.4472667 
b=-0.013894889 
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Extensivierung                         Umnutzung

Ackerintensiv Grünlandextensiv

Renaturierung       
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Bilanz 2012 aus dem Klip2020 Programm
Prognose der Klimaentlastung pro Jahr (auf 50a gerechnet)

Summe 
Maßnahmen-
flächen [ha]

Klimaentlast-
ung [tCO2-
Äquiv./a]

Klimaentlast-
ung [tCO2-
Äquiv./a*ha]

Klimaentlast-
ung [tCO2-
Äquiv./a]        
(-28%)

Klimaentlast-
ung [tCO2-
Äquiv./a*ha]    
(-28%)

Oberbayern 664,4 15.966 24,0 11.496 17,3

Niederbayern 34,6 311 9,0 224 6,5

Oberfranken 60,0 1.631 27,2 1.174 19,6

Schwaben 56,0 841 15,0 606 10,8

Oberpfalz 21,4 414 19,4 298 13,9

836,5 Summe bis 2011: 19.164 13.798

Oberbayern 375,5 2.506 6,7 1.804 4,8

Niederbayern 19,2 250 13,0 180 9,4

Oberfranken 3,3 88 26,7 63 19,2

Schwaben 73,7 1.898 25,8 1.367 18,6

Oberpfalz 18,1 351 19,3 252 13,9

489,8 Summe 2012: 5.093 3.667

2008 - 2012 Summen: 1.326,3 24.257 18,6 17.465 13,4

b
is
 2
0
1
1

2
0
1
2

Drösler 2013 (unveröff.)
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Emissionsbilanzierung für das Klosterland – 1988 und 2008

1988 2008
EF [t CO2 / 

a pro 
Fläche]

EF [t CO2 / 
a pro 

Fläche]

Acker 623,3 0,0

Grünland intensiv 3764,3 262,7

Grünland extensiv (trocken) 0,0 1131,8

Grünland extensiv (mittel) 0,0 229,7

Grünland extensiv (naß) 0,0 157,4

Grünland extensiv s. str. 0,0 321,6

Grünland mit Hochstauden 0,0 29,2

Hochstaudenfluren 0,0 210,8

Seggenried / Schilfröhricht 0,0 30,2

Streuwiese 28,3 35,6

Summe: 4415,9 2409,0

Typ

CO2-Emission 1988 4415,9 t CO2 / a

CO2-Emission 2008 2409,0 t CO2 / a

CO2-Einsparung 2006,9 t CO2 / a 16,9 t CO2 / ha a
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Wiss. Beirat Agrarpolitik beim BMELV, 2007

Klimaschutz durch Moorschutz

Vermeidungskosten im Vergleich 

zu Energie aus Biomasse
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TG 6.1: 
MooseurachTG 6.2: 

Schechenfilze

Bilanzmessungen auf 
Moorwäldern: 
Seit 2010:

naturnah Spirke:
leichte Senke

drainierte Fichte: 
Quelle in der 
Größenordnung 
von ext. Wiesen  

EGETATIONSÖKOLOGIE

EGETATIONSÖKOLOGIE

Strom ca. 900 m

Mooseurach
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EDDY-Turm
Schechenfilze

EGETATIONSÖKOLOGIE

Ausblick

• Energiewende und Klimawandel: 
Synergien verstärken

• Alle Funktionen betrachten

• Klimaschutz und Anpassung ausbauen

• Verbrauch senken: CO2-footprint

• Regionale Initiativen stärken
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit ! 


